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लवाय ुपरिवर्तन, घटरे् भजूल स्र्ि औि बढ़र्ी वैश्विक जनसंख्या के 

दौि में आधशु्वनक कृश्वि के सामन ेसबसे बडी चनुौर्ी 'कम जल में 

अश्वधक उत्पादन' हाश्वसल किना ह।ै पािंपरिक श्वसंचाई प्रणाश्वलयों में पानी 

का भािी अपव्यय होर्ा ह,ै श्वजससे न केवल जल संसाधनों का क्षिण होर्ा 

ह ै बश्वकक मदृा की उवतिर्ा औि फसल की गणुवत्ता पि भी नकािात्मक 

प्रभाव पडर्ा ह।ै इस समस्या का सबसे कािगि समाधान स्माटत श्वसंचाई औि 

मदृा नमी प्रबंधन र्कनीक ह।ै 

प्रस्तावना एविं स्मार्ट स िंचाई का आिार 

स्माटत श्वसंचाई र्कनीक उस प्रश्विया को संदश्वभतर् किर्ी ह ैजहााँ फसलों को उनकी वास्र्श्ववक आवश्यकर्ा के अनसुाि सही समय, 

सही मात्रा औि सही स्थान पि पानी श्वदया जार्ा ह।ै 

पारिंपररक बनाम स्मार्ट स िंचाई का तुलनात्मक अध्ययन 

सवशेिता पारिंपररक स िंचाई (Flood Irrigation) स्मार्ट स िंचाई (Smart Irrigation) 

जल दक्षता (Water Efficiency) 30% - 40% 85% - 95% 

श्रम लाित (Labor Cost) अत्यश्वधक बहुर् कम (स्वचाश्वलर्) 

मृदा अपरदन (Soil Erosion) अश्वधक जोश्विम नगण्य 

खरपतवार सनयिंत्रण कश्विन (पिूा िेर् गीला होर्ा ह)ै आसान (केवल जड क्षेत्र में नमी) 

फ ल उपज (Crop Yield) सामान्य 20% - 40% अश्वधक 

मृदा नमी  ें र और IoT तकनीक 

स्माटत श्वसंचाई का श्वदल मृदा नमी  ें र औि IoT (Internet of Things) नेटवकत  हैं। 

1. मुख्य  ें र प्रकार 

 कैपेस सर्व  ें र: श्वमट्टी के ढााँच ेको नकुसान पहुाँचाए श्वबना श्वमट्टी की श्ववद्यरु् धारिर्ा (Dielectric Permittivity) मापकि 

नमी का सटीक स्र्ि बर्ारे् हैं। 

 रे्सशशयोमीर्र: यह मापर्ा ह ैश्वक पौध ेकी जडों को श्वमट्टी से पानी िींचन ेके श्वलए श्वकर्ना र्नाव (Suction Force) लगाना 

पड िहा ह।ै 

 TDR: उच्च सटीकर्ा वाले वाश्वणश्वययक सेंसि जो शोध औि बडे फामत हाउस में उपयोग श्वकए जारे् हैं। 

2. ऑर्ोमेशन एविं मौ म डेर्ा एकीकरण 

आधशु्वनक स्माटत श्वनयंत्रक केवल श्वमट्टी की नमी ही नहीं, बश्वकक मौसम पवूातनमुान (विात की संभावना, र्ापमान, आर्द्तर्ा औि हवा 

की गश्वर्) को क्लाउड डेटा के जरिए श्ववशे्लश्विर् किर् ेहैं। यश्वद 2 घटें में बारिश होन ेकी संभावना ह,ै र्ो श्वसस्टम स्वचाश्वलर् रूप से 

श्वसंचाई िोक दरे्ा ह।ै 

 कू्ष्म स िंचाई पद्धसतयााँ और फसर्टिेशन 

स्माटत ऑटोमेशन को प्रभावी बनान ेके श्वलए कुशल जल श्ववर्िण नेटवकत  का होना अश्वनवायत ह।ै 
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1. सिप स िंचाई और  ब- रफे  सिप (SDI) 

 सिप स िंचाई: पानी को बूंद-बूंद किके सीधे पौध े के जड क्षेत्र (Root Zone) में पहुाँचाया जार्ा ह।ै इससे वाष्पीकिण 

(Evaporation) द्वािा जल हाश्वन शनू्य के किीब हो जार्ी ह।ै 

  ब- रफे  सिप: इसमें श्विप पाइपलाइन को जमीन के 10-20 सेमी नीच ेदबाया जार्ा ह।ै यह र्कनीक गन्न,े मक्का औि 

कपास जैसी फसलों के श्वलए िांश्वर् श्वसद्ध हो िही ह।ै 

2. फसर्टिेशन 

पानी के साथ घलुनशील उवतिकों को सीधे श्विप लाइन के माध्यम से दनेा फसर्टिेशन कहलार्ा ह।ै इससे: 

 उवतिक की िपर् 25-30% कम होर्ी ह।ै 

 पोिक र्त्व सीधे जडों र्क पहुाँचरे् हैं। 

 पोिक र्त्वों का श्वनक्षालन (Leaching) नहीं होर्ा। 

आसर्टक लाभ, चुनौसतयााँ एविं  रकारी योजनाएाँ 

प्रमुख लाभ 

1. जल बचत: 40% से 60% र्क पानी की बचर्। 

2. ऊजाट बचत: पपं सेट चलान ेके श्वलए श्वबजली औि डीजल के िचत में 30-40% की कमी। 

3. उपज में वृसद्ध: श्वनिंर्ि औि श्वनयंश्वत्रर् नमी श्वमलन ेसे फसल की गणुवत्ता व वजन में सधुाि। 

चुनौसतयााँ एविं  मािान 

 प्रारिंसभक लाित: सेंसि औि ऑटोमेशन श्वकट की शरुुआर्ी लागर् छोटे श्वकसानों के श्वलए अश्वधक हो सकर्ी ह।ै 

 तकनीकी  ाक्षरता: मोबाइल ऐप औि सेंसि ििििाव की समझ श्ववकश्वसर् किना आवश्यक ह।ै 

 रकारी  हायता (PMKSY) 

भािर् सिकाि प्रिानमिंत्री कृसि स िंचाई योजना (PMKSY - Per Drop More Crop) के र्हर् श्विप एवं श्वस्पं्रकलि श्वसंचाई 

प्रणाश्वलयों की स्थापना पि 55%  े 80% तक  सस डी प्रदान किर्ी ह।ै 

कायाटशवयन के चरण एविं भसवष्य की राह 

1.मृदा परीक्षण और योजना:चिण 1. 

िेर् की श्वमट्टी के प्रकाि (बलुई, दोमट या श्वचकनी) औि फसल के जड क्षेत्र की गहिाई के अनसुाि सेंसि औि श्विप लाइनों का 

िाका रै्याि किें। 

2. ें र एविं नेर्वकट  की स्र्ापना:चिण 2. 

फसल के मखु्य जड क्षेत्र (Root Zone) में कैपेश्वसश्वटव या टेश्वन्शयोमीटि सेंसि स्थाश्वपर् किें औि उन्हें सौि संचाश्वलर् IoT नोड से 

जोडें। 

3. ोलेनोइड वाल्व और ऑर्ोमेशन पैनल  ेर्अप:चिण 3. 

मखु्य जल लाइन में स्वचाश्वलर् इलेक्रॉश्वनक वाकव (Solenoid Valves) लगाएाँ श्वजन्हें कंरोलि द्वािा चाल ूया बंद श्वकया जा सके। 

4.थे्रशोल्ड सलसमर् तय करना और परीक्षण:चिण 4. 

मोबाइल ऐप में श्वमट्टी के सिुान ेकी सीमा (Wilting Point) औि फीकड कैपेश्वसटी (Field Capacity) के अनसुाि न्यनूर्म औि 

अश्वधकर्म नमी का मान सेट किें। 

भसवष्य की सदशा: AI और  ैरे्लाइर् डेर्ा 

भश्ववष्य की कृश्वि में कृश्वत्रम बशु्वद्धमत्ता (AI) औि इसिो/नासा के सैटेलाइट डेटा का उपयोग किके पिेू क्षेत्र की नमी का मानश्वचत्रण 

(Soil Moisture Mapping) श्वकया जाएगा, श्वजससे श्वबना व्यश्विगर् सेंसि लगाए भी सटीक श्वसंचाई संभव हो सकेगी। 


