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 तक लगभग 9 अरब तक पह ुंचने वाली मानव आबादी की 

घाताुंकीय वदृ्धि ने वैद्धिक कृद्धि पाररद्धथिद्धतकी तुंत्र पर भारी दबाव 

डाला ह।ै पारुंपररक कृद्धि द्धवकास पिद्धतयों को ऐद्धतहाद्धसक रूप से प्राकृद्धतक 

सुंसाधनों का उनके नवीकरण की गद्धत से तेजी से दोहन करन े वाला माना 

गया ह।ै खतेी के तहत आने वाले क्षेत्र को कम करते ह ए और उत्पादन तिा 

द्धवतरण में भोजन की बबाादी को कम करते ह ए पयााप्त भोजन का उत्पादन 

करने की चनुौती को परूा करने के द्धलए, एक खाद्य-सरुद्धक्षत भद्धवष्य की द्धदशा 

में प्रौद्योद्धगकी की बढ़ती भदू्धमका ही एकमात्र व्यवहाया मागा बन गई ह।ै 

आधदु्धनक कृद्धि प्रौद्योद्धगद्धकयाुं अब बढ़ती आबादी और जलवाय ुपररवतान के बीच वैद्धिक खाद्य सरुक्षा और पयाावरणीय द्धथिरता 

की चनुौद्धतयों का समाधान करने के द्धलए महत्वपणूा हैं। द्धडद्धजटल प्रौद्योद्धगकी के आगमन के साि, कृद्धि नवाचार का दायरा बढ़ा ह,ै 

द्धजससे प्रिाओ ुं में एक ऐसा द्धवकास ह आ ह ैजो नकुसान को कम करता ह ैऔर दक्षता बढ़ाता ह।ै 

सटीक खेती को चलाने वाली मुख्य प्रौद्योषगषकयाां 

आधदु्धनक खतेी की नींव प्रौद्योद्धगकी में महत्वपणूा प्रगद्धत पर बनी ह ैजो 20वीं सदी में शरुू ह ई िी, द्धवशेि रूप से मध्य-1940 के 

दशक में हररत क्ाुंद्धत के दौरान, द्धजसने नई द्धसुंचाई और फसल प्रबुंधन तकनीकों के साि-साि हाइद्धिड बीजों के उपयोग की 

शरुुआत की। ये द्धवकास अब द्धडद्धजटल क्ाुंद्धत द्वारा सुंचाद्धलत होकर तेजी से बढ़ ेहैं। 

द्धडद्धजटल क्ाुंद्धत कई मखु्य प्रौद्योद्धगद्धकयों का लाभ उठाती ह:ै 

 सटीक कृद्धि: इसमें खेत का प्रबुंधन करन ेके द्धलए जीपीएस, ड्रोन, और इुंटरनेट ऑफ द्धिुंग्स (IoT) का उपयोग शाद्धमल ह।ै 

 थमाटा द्धसुंचाई: ऐसी प्रणाद्धलयााँ जो द्धथिद्धतयों की द्धनगरानी करती हैं और पानी को ठीक उसी समय और जहााँ आवश्यक हो, 

पह ाँचाती हैं। 

 मशीनीकरण और भदू्धम तैयारी: मशीनीकरण कृद्धि उत्पादकता में सधुार का एक प्रमखु कारक रहा ह।ै लेजर लैंड लेवद्धलुंग जैसी 

तकनीकों को अपनाया गया ह,ै जो खेत में पानी और उवारकों के समान द्धवतरण में नाटकीय रूप से सधुार करती हैं। 

AI और िेटा एनाषलषटक्स: सटीक खेती का मषततष्क 

द्धडद्धजटल क्ाुंद्धत आद्धटाद्धफद्धशयल इुंटेद्धलजेंस (AI) और मशीन लद्धनिंग (ML) के अनपु्रयोग के माध्यम से आधदु्धनक कृद्धि के द्धलए 

द्धवशे्लिणात्मक "मद्धथतष्क" प्रदान करती ह।ै 

 जैव प्रौद्योद्धगकी और आनवुुंद्धशकी: जैव प्रौद्योद्धगकी और आनवुुंद्धशक 

इुंजीद्धनयररुंग न ेपहले ही कृद्धि द्धवकास में एक बडी भदू्धमका द्धनभाई ह,ै द्धजसके 

पररणामथवरूप कीट प्रद्धतरोध और फसल की उपज में वदृ्धि ह ई ह।ै 

 उन्नत फसल लचीलापन: CRISPR और GMOs जैसी नई जैव 

प्रौद्योद्धगद्धकयााँ, सखूे और कीट-प्रद्धतरोधी फसलों को द्धवतररत करन ेके द्धलए 

डेटा एनाद्धलद्धटक्स का उपयोग करती हैं, द्धजससे उपज द्धथिर होती ह।ै 
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उदाहरण के द्धलए, भारत में बीटी कपास को अपनान ेसे कीटनाशक के उपयोग को 50% तक कम करने में योगदान द्धमला। 

खेती के पूरे चक् में अनुप्रयोग 

द्धडद्धजटल प्रौद्योद्धगकी का एकीकरण खेती की प्रद्धक्या के हर चरण में लद्धक्षत हथतक्षपेों की अनमुद्धत दतेा ह,ै द्धजससे बबाादी को कम 

करते ह ए उत्पादन को अद्धधकतम द्धकया जा सके। 

 इनपटु का अनकूुलन: जीपीएस, ड्रोन और आईओटी का उपयोग करने वाली सटीक कृद्धि तकनीकों को उपज में 20-30% 

तक सधुार करन ेऔर इनपटु बबाादी को 40-60% तक कम करने के द्धलए द्धदखाया गया ह।ै 

 जल प्रबुंधन: अकेले थमाटा द्धसुंचाई प्रिाओ ुं को अपनान ेसे उपज में 20–25% की वदृ्धि हो सकती ह।ै लेजर लैंड लेवद्धलुंग 

द्धसुंचाई के समय और लागत को लगभग आधा करने का प्रदशान कर चकुी ह।ै एक द्धकसान न ेद्धसुंचाई में लगन ेवाले समय को 

10-11 घुंटे से घटाकर केवल छह घुंटे कर द्धदया, द्धजससे कुल ₹1,800 की बचत ह ई और फसल उत्पादकता में सधुार ह आ। 

 श्रम दक्षता: मशीनीकरण श्रम लागत को भी काफी कम करता ह।ै एक द्धकसान द्धजसने सद्धससडी वाली आलू पलाुंटर को 

अपनाया, वह श्रम लागत में प्रद्धत एकड लगभग ₹3,500 की बचत करने में सक्षम िा। 

प्रिाव और िषवष्य की षिशाएां 

आधदु्धनक कृद्धि प्रौद्योद्धगद्धकयााँ एक अद्धधक द्धटकाऊ भद्धवष्य के द्धलए एकमात्र व्यवहाया मागा प्रदान करती हैं। 

 द्धथिरता और दक्षता: सटीक कृद्धि, जैव प्रौद्योद्धगकी, थमाटा द्धसुंचाई और थवचालन जैसे नवाचार उत्पादकता और भदू्धम उपयोग 

दक्षता में काफी वदृ्धि करते हैं। 

 क्लोज्ड-लपू द्धसथटम: ये नवाचार इनडोर खतेों जैसे क्लोज्ड-लूप द्धसथटम के द्धवकास को सुंभव बनाते हैं, जो फसलों को काफी 
कम भदू्धम और बह त कम सुंसाधनों का उपयोग करके उगाना सुंभव बनाते हैं। 

 चनुौतीपणूा वातावरण में अनपु्रयोग: रेद्धगथतानों (जैसे, माराना ग्रीनहाउस) और शहरी क्षेत्रों (जैसे, रूफटॉप फामा) जैसे 

चनुौतीपणूा वातावरणों में भी समान प्रणाद्धलयों का परीक्षण द्धकया जा रहा ह,ै जो थिानीयकृत खाद्य उत्पादन और वाय ुगणुवत्ता 

में सधुार जैसे पयाावरणीय लाभ प्रदान करते हैं। 

 द्धनरुंतर द्धवकास: मानवता की सबसे महत्वपणूा चनुौद्धतयों के समाधान की खोज कृद्धि प्रौद्योद्धगकी में मौद्धलक और चल रही 

प्रगद्धत का कारण बन रही ह।ै 

षनष्किि 

बढ़ती आबादी और सीद्धमत सुंसाधनों के दबाव के कारण, पारुंपररक खतेी अब पयााप्त नहीं ह।ै सटीक खतेी के रूप में द्धडद्धजटल 

क्ाुंद्धत का आगमन कृद्धि को एक नई द्धदशा दतेा ह।ै जीपीएस, आईओटी और एआई जैसी आधदु्धनक तकनीकें  उत्पादन को 20-

30% तक बढ़ाती हैं और सुंसाधनों (पानी, उवारक) की बबाादी को 40-60% तक कम करती हैं। यह तकनीकी पररवतान कृद्धि 

उद्योग के द्धलए दक्षता, द्धथिरता और खाद्य-सरुक्षा सदु्धनद्धित करन े का एकमात्र मागा ह,ै जो आन े वाले भद्धवष्य के द्धलए 

अत्युंत आवश्यक ह।ै 

 


